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جکیده 


کوهی دهکردی. م.. رفیع‌زاده. ا.. و لطیفی. ۱. ۱۳۹۷. ارزیابی قرابت ژنتیکی نمونه‌های جمعیتی خار مریم (م 2۵۵۲ ۱ رک) با استفاده از 
نشانگرهای 011۳ و 5001. مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۴-۱: ۶۳-۸۰ 10.22092/901[.2018.118629 


خارمريم با نام علمیی .1 7۵1۵۷ نک گیاهی از خانواده کاسنی است که به دلیل دارا بودن 
متابو لیت‌های انویه‌ی مهمی مانند سیلی‌مارین از خواص درمانی بالایی برخوردار است. با توجه به اثر درمانیی 
قابل توجه این گیاه و لزوم کشت آن در ایران» شناخت تنوع ژنتیکی آن به منظور بهره گیری در برنامه‌های 
به‌نژ ادی از اهمیت بالایی بر خوردار است. در تحقیق حاضر قرابت ژنتیکی هشت نمونه جمعیتی خارمریم با 
استفاده از نشانگرهای 01۳ و ۹001 مورد بررسی قرار گرفت. بر اساس نتایج ارزیابی مولکولی از تعداد هفت 
آغا زگر 001, در مجموع ۶۲ نوار قابل تشخیص به دست آمد که ۵۳ نوار (۸۵/۴۸/) چندشکل بود در حالی که از 
هفت آغا ز گر 11۳ در مجموع ۵۸ نوار قابل تشخیص به دست آمد که ۵۰ نوار (۸۶/۲/) چندشکلی نشان دادند. 
میانگین شاخص محتوای چندشکل (۳10) حاصل از نشانگرهای 0۳۳ و ۹00 به ترتیب برابر با 9۰/۳۹ ۰/۲۳ 
بود. نتابج حاصل از تجزیه خوشه‌ای نشانگر ۹007 و 01۳ توانست نمونه‌های خار مریم را به سه گروه تقسیم 
کند. نشانگرهای 03۳ و ]۹00 هر دو تنوع درون جمعیتی بیشتری را نست به تنوع بین جمعیتی نشان دادند. 
سطح بالای تنوع ژنتیکی مشاهده شده در نمونه‌های مورد مطالعه می‌تواند در برنامه‌های به‌نژادی آبنده مورد 
استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: تنوع ژنتیکی. چندشکلی, متابولیت. نشانگر مولکولی» سیلی‌مارین. 


نگارنده مسئول: جطمع. اتعصطع 1۳00160 تلفن: ۰۳۱۳۳۵۲۱۰۲۳ 


۶۳ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


مقدمه 

خار مریم با مارتیغال بانام علمی 
مس ۱۵۱۵۵ 71۱ از جمله گیاهان 
دارویسی با ارزش در درم‌ان بسسیاری از 
بیماری‌هاست که ایسن آمسرانه دلیسل وجود 
متابولیت‌های انویهی مهم ازجمله 
فلاونوئیدهایی مانند سیلی‌مارین در این گیاه 
می‌باشد که خواص درمانی از خود نشان می‌دهد 
(2008 ,.۵1 6 16۵13۷۵۲ تعیین تنوع رنتکی در 
بین و درون جمعیت‌ها به منظور بهبود گیاهان 
دارویی اهمیت زیادی دارد. علاوه بر این 
شناسایی روابط ژنتیکی میان جمعیت‌ها یا 
ژنوتیپ‌ها برای استفاده بهینه از منابع رکش 
گیاهی ضروری است (2007 ,.0 6 12826). 
در این راستا می‌توان به اهداف به‌نژادی مهم در 
خارمریم از جمله افزایش میزان متابولیت‌های 
انویه در این گیاه مانند سیلیمارین» افزایش 
عملکرد بذر همزمانی در گلدهی و عدم ریزش 
اشاره نمود (2013 ,.۵1 6 27020ع۸1). 

از معیاره.ای متفاوتی شامل صفات 
مورفولوژیکی, نشانگرهای بیوشیمیایی یا 
مولکولی جهت برآورد تنوع ژنتیکی استفاده 
شده است :2005 .]۵ 6۶ ۷16۵816 4) 
4 ,227۷2110)). با این حال» اعتقاد بر این 
است که استفاده از نشانگرهای مولکولی نسبت 
به نشانگرهای مورفولوژیکی از قابلیت اعتماد و 
تکرارپ ذیری ب‌الاتری برخوردار است 
(2004 . ,2772100)). در سال‌های اخیر 
نشانگرهای مولکولی به عنوان یک رویکرد 


۶۴ 


مدرن» مناسب» سریع و مقرون به صرفه برای 
شناسایی ارقام و تشخیص تنوع گونه‌ای مورد 
استفاده قرار گرفته و از آن‌ها در تحقیقات 
متعددی از جمله شناسایی تر کیب ژنتیکی 
جمعیت گیاهان؛ تنوع زیستیء شناسایی ژن‌های 
دخیل در بروز صفات مهم زراعی و انتخاب 
نه کمسکه فشتانگر تهره گیرین فتاه اسستک 
(2011 .1 6 ط6092). 

در گیاه خارمریم» به خصوص اکوتیپ‌هایی 
که در ایران وجود دارند» مطالعات مولکولی 
محدودی صورت گرفته است به عنوان تمونه 
نشانگر 951 به منظور بررسی تنوع ژنتیکی 
توده‌های خارمریم مورد استفاده قرار گرفت و بر 
اساس نتایج بدست آمده کاربرد این نشانگر در 
بررسی تنوع ژنتیکی ماریتبغال کارآمد گزارش 
شد (2011 ,11050181. نتایج بررسی تنوع 
ژنتیکی ماریتیغال با کمک نشانگر ۸۳۲ با 
میانگین درجه تمایز ژنی (۰/۴۴) نشان داد که 
درصد بالایی از تنوع کل مربوط به تنوع درون 
اکوتیپ‌های مورد مطالعه بود. تجزیه خوشه‌ای 
داده‌ای ۸۲1۳ بسااسسفاده 
از فاصله ژنتیکی, اکوتیپ هارابه سه گروه 
متسیب کرد کته تا خشودی نا الکترق 
جغرافیایی محل رویش اکوتیپ ها مطابقت 
داشت (2008 .61 6 01000۲). 

در مطالعات اخیر کاربرد نشانگرهای 
اختصاصی متصسل شونده سه ژن‌های 
خاص. چندشکلی نواحی هدف کدون شروع 
٩01(‏ :تصوتطممصصوا۵ لمام۵ت1۵ مم۵0) اتقلا) و 


ارزیابی قرابت ژنتیکی نمونه‌های جمعیتی خار مریم... 


نشانگر چندشکلی مشتق شده از 1۸ حفاظفت 
9 
(7(۳() به دلیل مزایای آن‌ها نسبت به سایر 
نشانگرهای مولکولی» مورد توجه زیادی قرار 
گرفته است. نشانگر 8007 نشانگری غالب 
است که بر اساس مناطق کوتاه حفاظت شده 
اطراف رمز کدون آغاز (۸۲0) ژن گیاهی 
طراحی شده است و بر پایه تنوع در ناحیه 
حفاظت شده کدون آغاز عمل می کند 
20094 مأ1۷]261 20 ۳920( 
1 .0 ۵1 0 6:008). در مقایسه با نشانگر 
(۵7 به دلیل استفاده از آغا زگرهای طویل تر 
بسا | فیط[ تنیسمست از ره 
از تکرارپ ذیری بالایی برخوردار اسست 
(2011 .۵1 6 ۳06۶1 

نشانگر اسکات (۹001) برای اکشر قریب 
به‌اتفاق آزمایشگاه‌های تحقیقاتی گیاهی با 
تجهیزات استاندارد مناسب است و برای ارزیابی 
تنوع ژنتیکی. شناسایی ارقام نقشه‌برداری 
جایگاه صفات کمی (,011) و انگشت‌نگاری 
۸ در گونه‌های مختلفی از جمله بسرنج 
(20095 ,اأ6(ع۱۷۲۵ 220 0011270 بادام‌زمینی 
( 2009 واه 2 261088 سیب‌زمینی 
(2011 ,.۸ 0 001[1) انبه ( 2011 ,00 6 متن1 
الکتتمن((2012 مان 
ارکیده (2013 ,۵ ۶ 21]2002917۷72ظ)» 
نیشکر (2014 .41 ۶ 0006 و نخود زراعی 


(2015 ,.۵ 6 احتدطزه1) موفقیت آمیز بوده 


1 1. 


است. 


۶۵ 


نشانگر 0110۳ مبتنی بر مناطق حفاظت شده 
است که در آن از یک آغاز گر واحد برای 
آغا زگرهای پیشرو و پسرو استفاده می‌شود. 
همچنین این نشانگر آغاز گرهایی با طول بیشتر 
دارد و با دماهای اتصال ۵۰ تا ۷۰ درجه 
سانتی گراد طراجی شسده اسست که 
افزایش تکراری ذیری آن را باعث می‌شود 
(20090 ات۱2 فصح 011274)). در این 
روش مانند روش‌های 1۸۳۲ و135 » طراحی 
آغا زگرها براساس توالی ابتدا و انتهای قطعات 
2۸ انجام می‌شود با این تفاوت که در این 
روش ناحية محافظت‌شده» یکک ژن خاص است 
(1990 ,.]۵ 0 محصعذا[۷۷1). 

از مزایای روش 02۳۲۳ می‌توان به 
ساده‌بودن» تکرارپذیری زیاد» نیاز به امکانات 
آزمایشگاهی کم و نیاز به 190۸ الگوی بسیار 
کش یت شایر توو‌ها اشاره کترفوست لا 
محدوده اندازه این نشانگر بین ۲۰۰ تا ۱۵۰۰ 
جفت باز (00) است (2011 ,.۵ 1 ۳0621). 
کاربرد نشانگر 0۳01۳ برای ارزیابی تنوع 
ژنتیکی و شناسایی ارقام در گونه‌های مختلف از 
جمله برنج (2009 رللت۱۵01 جح 6011270 
گل داوودی (2013 ,1 # نگل 
صدتومانی (2014 .اه 2 ۰۷۷۵526 گندم 
(2014 ,اه ۶ [112۳[0) و سیب‌زمینی 
(2011 ,.]۵ ۵۶ [۳062۵) موفقیت آمیز گزارش 
اه اس 

پژوهش حاضر با هدف ارزیابی قرابت 


ژنتیکی و فاصله موجود در نمونه‌های جمعیتی 
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خارمریم با استفاده از نشانگرهای بارز ۳ و 
7 انجام شد. در اين پژوهش تنوع ژنتیکی 
میان نمونه‌های جمعیتی موجود خار مریم 
به‌منظور شناسایی و معرفی بهترین جمعیت برای 
به‌نژادی این گیاه دارویی ارزشمند ارزیایی و 
کارایی نشانگرهای 011۳ و ۹001 در مطالعه 
تنوع ژنتیکی خار مریم مورد بررسی قرار 


گرفت. 


مواد و روش‌ها 

هشت نمونه جمعیتی از گیاه دارویی 
خارمریم (.1 مهس نگ متشکل از 
هفت نمونه ایرانی شامل نمونه‌های جمعآوری 
شده از اردستان (۸» خرم آباد (416 خمین ()» 
اهواز (۴1» ملاثانی (,1» ساری (5 اصفهان 
(سفید اصفهان» ) و یک نمونه وارداتی 
مجارستانی (۷1) مورد مطالعه قرار گرفت و 
بذور آن‌ها از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه 
شد. پس از رویش بذرهاء برگ‌های جوان (در 
مرحله ۴-۵ برگی)؛ برای استخراج 1(۷۸ 
نمونه‌برداری شد. از هر نمونه جمعیتی؛ پنج گیاه 
مورد مطالعه قرار گرفت. 

استخراج ۸( زنومی از برگ‌های 
جوان خارمريم؛ بر اساس روش 01۸18 


 1980(‏ رجمومصصمط ...مه 0۲2 با 


تغییراتی از جمله افزایش میزان بتامرکاپتول 
اتانول و تغییر در زمان قرار دادن نمونه‌ها داخل 
یخ» صورت گرفت. کمیت و کیفیت 1۸ 


استخراجی» با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر 


۶۶ 


۷-0 و بارگیری روی ژل آ گارز ۰/۸/ 
مورد بررسی قرار گرفت. 

آغا زگرهای 5٩00۲‏ مورد استفاده 
در این تحقیق بر اساس آغازگرهای گزارش 
شده در تحقیقات مشابه بر اساس نمایش 
یشسترین میسزان چندشکلی (۱۰۰ درصسد) 
20134 0 1 ۳۵۱۵۵۲6۲) 
:44 .۸ ۶ 006 :2013 .]6۵ 6 728۳61 
5 ,۸ 0 27۳08) و آغا زگرهای 011۳ با 
پیسروی از طرانخسی کنسلاردو فسکه کیستان 
(20090 ,ات۱۷20 جع 0011270) انتخاب و 
سنتز آن‌ها توسط شرکت سینا ژن انجام شد. 
مشخصات آغازگرهای مورد استفاده در 
ات ار هه ای 

واکنش تکثیر در حجم نهایی ۱۰ میکرولیتر 
شامل ۵ میکرولیتر مسترمیکس 22 (آمپلیکون)» 
۸ میکرولیتر آغازگر (۱۰ میکرومولار) و 
۱میکرولیتر ۷۸( ژنومی (۲۰-۴۰ نان وگرم) 
انجام شد. تکثیر ۳0 با استفاده از شرایط: 
واسرشت سازی اولیه در ۹۵ درجه سانتی گراد به 
مدت چهار دقيقه ۳۵ چرخه شامل: واسرشت 
سازی 2۸ در ۹۵ درجه سانتی گراد به مدت 
یک دقیقه اتصال آغا زگر به ۲۸( 
تک‌رشته‌ای متناسب با هر آغا زگر 
(۵۰-۶۰ درجه سانتی گراد) به مدت یک دقیقه 
بسط آغا گر در دمای ۷۲ درجه سانتی گراد به 
مدت دو دقیقه و تکمیل بسط ۷۲ درجه 
سانتی گراد به مدت پنج دقيقه انجام شد. 


محصولات روی ژل 1 ۲ در 


ارزیابی قرابت ژنتیکی نمونه‌های جمعیتی خار مریم... 


جدول ۱- مشخصات آغاز گرهای ۹001 و 101۳ مورد استفاده در بررسی تنوع ژنتیکی نمونه‌های 


جمعیتی خار مریم 
0 0 ط10اهناهبه 10۶ لوا وتعصصزرن نان هه ۹001 ۵۶ ممتامرتنموع۱ :1 ماطاه]" 
:٩(۱/۱۱۸۱۱( ۸‏ 1 01۷۵۲۹16 


بافر 126 18 به مدت ۴۵ تا ۶۰ دقيقه و با 
شدت جربان ۸۰ولست بار گیری شندند. ونکت 
آمیزی ۸( به کمک ۷۱6۳۷ 0660 1۱۱۸ 
(پارس طوس) انجام شد و عکس‌برداری نوارها 
با استفاده ژل‌داکک (1320 10) صورت گرفت. 
الگوی نواری به‌دس تآمده توسط هر 
آغا زگر در صورت وجود نوار (۱) و عدم وجود 
نوار (۰) امتیازدهی شد. شباهت ژنتیکی در میان 
(اصمز‌تگگعهه تانتعاتصطله) مورد بررسی قرار 
کف شتا مسا هت شا شتساوت 
در بین جمعیت‌هاتوسط ماتریس تشابه 
(تتعا ‏ وتتماتتق) نب کمک نرم‌افزار 


3 تعیین شد. آنالیز خوشه‌ای با 


۶۷ 


(۶0) عتلموم‌صو ...006 توالی و بوع تشانحر 
([3-*5) 5601۲78866 مصصفط م۷2 .۰ ۱۷۵۵ ۱۷۲2۲۱۵۲ 
55 56 60 00 601۸ 100 0۸۸ م۸۸ 590016 
61 58 ۸۷۵ 0 100 ۸۸۵ ۸0 ۱0 
61 58 ۱ ۸ 060 ۸16 ۸0 5900117 
50 54 0 ]0۸ 071۸ ۰100 0۸۸ ۱0 
55 56 0 ۸۲ ۸0 001 ۸16 ۸0۸ ۱0 
55 56 6 ۲ ۸0 0001 ۸16 ۸0۸ ۱0 بت 
50 54 ۸۵ ۸1 ۸ 001 ۸16 ۸0۸ 590152 
54 13 000 710 010 901 060۸ ۱۷/۷۲۲2 
57 605 ۸ 0 ۸ 000 01 100 ۹۳3( 
58 61 ۵ ۸ 019 ۸۸۵ 0085 ۸۸۲ 102-1 
54 13 109 010 010 0000 ۲-۵ ۱۷۷/۹ 
57 80 01 100 00 ۵ 601 ۱/7 
57 10 ۰00( 000100 000۸ مور نان 
606 14 100 0 ۸ 06000 060 006 ۸۸16 ۱/۲۱ 


استفاده از روش الگوریتم ۸ تجزبه و 
تحلیل مولفه اصلی (۳0۸) به کمک نرم افزار 
2 ۲۷۵۲910۲ ,15۷5-۳6 انجام شد. تحلیل 
در سطح گونه جهت تعیین تنوع ژنتیکی و میزان 
چند شکلی بین و درون گونه‌ها به کسکك 
نرم‌افزار060۸1۳26.3 صورت گرفت 
(1993 ,1۶طم). 


نتایج و بحث 

در پژوهش حاضر از دو نشانگر ۹00۲و 
۲۳ برای ارزیابی قرابت ژنتیکی ۴۰ گیاه 
دارویی خارمريم (شامل پنج گیاه از همر یک از 
هشت نمونه جمعیتی مورد مطالعه) استفاده شد. 


با استفاده از هفت آغا گر 1 در مجموع 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


۲نوار قابل ارزیابی در محصدوده سین 
۲۵۰-۰ جفت باز تولید شد «شکل ۱). از 
این تعداد ۵۳ نوار چندشکل (۸۵/۴۸/) بود. 
درصد چندشکلی نوارها در کل آغازگرها در 


محدوده‌ی ۶۰ تا ۱۰۰/ با میانگین 1۸۵/۴۸ 


محاسبه شد. بیشترین تعداد نوار تولید شده متعلق 
به آغا ز گر ۹0076 (۱۳ نوار) بود در حالی که 
کمترین تعداد نوار قابل ارزیابی در آغا گر 
2 (۵ نوار) مشاهده هد و میسانگین 


نوارهای چندشکل ۷/۵۷ بدست آمد (جدول ۲). 


جدول ۲- نتایج تکثیر حاصل از آغا ز گرهای 5001 و 1(10۳) مورد استفاده در نمونه‌های جمعیتی 


خا 
ر مریم 
ص 0ماجتمصمم مالناوع۲ مملهع مرج تتمط) 0صرج قمصصتری نانان 240 1 م90 .2 ما20[ 
فماوعع206 7۱۵۲۵۷۱۵۵ ۵/3۱/۲۱( 


۳ )6۵( 


۷1 ۵ ظا ظ 1 
326 029 100 13 13 
207 022 100 12 12 
202 015 100 11 11 
1.6 0035 00 3 5 
145 024 15 6 8 
045 012 517 4 17 
095 024 66.6 4 6 
179 0323 19 1357 95 
204 03 100 8 8 
239 032 100 8 8 
32-1 045 100 5 5 
061 031 3233 2 6 
21 043 15 6 8 
5.359 043 100 13 13 
216 043 71 5 17 
29 039 92.6 114 25 


نام نشانگر نوع نشانگر 

جمعنام‌صض مصفه تمانه۱۷ ...مره تمانه]۱۷ 
(0۵) طامدع1 
250-0 590016 
500-1950 ۱ 
800-00 ۱ 
600-500 ۱ 
450-0 ۹00148 بت 
300-1500 ۱۵ 
800-000 900152 

هه( 
300-500 ۲7۷/۲۹۱۷۵ 
250-0 ۳۹۳3 
150-0 1۲0-1 
300-1500 ۵- ۱۷۷۲۲۲ 999 
350-00 ۱/۵7 
300-00 ۱/۵۳ 
300-1500 ۷۲۸۲-1 

طه2ه( 


5 تعداد کل نوارهاء 8ظ۳۳: تعداد نوارهای چندشکل (۳6: درصد چندشکلی» ۳10: محتوای اطلاعات چندشکل؛ 


1 شاخص نشانگر. 


۴ ۳۵۵۵۵۲۵۵۵ :(۷۵) ظ رعقصهها مردام گن الط :ظظاظ رقصهها ۵۶ تعطاصیاه ما۲۵ :1۳ 
,۰ ۱۷۲۵۲1۵۲ :۱۷۲۱ راصه‌امی ممتاممصمصا متطمتمصصووظ اظ یفوتم مصصروآوم 


بر اساس نتایج حاصل از هت آغا زگر 
۲ررین مسورد استفاده در شخ پسژوهش» در 
مجموع ۵۸ نوار قابل ارزیابی در محدوده‌ی 


۰ - ۱۵۰ جفت باز به دست آمد که از این 


۶۸ 


تعداد ۵۰ نوار آن چند شکل (۸۶/۲/) و هشت 
نوار آن (۱۳/۸/) تک شکل بود (شکل ۲). 
بیشترین تعداد نوارهای تولید شده در آغا زگر 
2 نوار) و کمترین تعداد وارهای 


ارزیابی قرابت ژنتیکی نمونه‌های جمعیتی خار مریم... 


شکل ۱- الگوی نوارهای تکثیرشده با استفاده از آغاز گر ۹00112 در ۴۰ گیاه مورد مطالعه 
1 .19 
مان مه ی 0عت4نقاو 40 م1 تم‌نهمهر 900۲1۱2 ۵۶ ماه عصتصوظ :1 بعز۲ 


شکل ۲- الگوی نوارهای تکثیرشده با استفاده از آغاز گر ۷۷91 در ۴۰ گیاه مورد مطالعه 7107:۵771 .5 
بحاص ره( 72۵ ک 500160 40 1 زانهم ۱۷۲۷۲۳1 ۵۶ مادم مصتلصوظ 2۰ ۳۲۱۵۰ 


قابل ارزیابی در آغا ز گر ۷۷۷-38 (۶ نوار) 
بامیسانگین چندشکلی ۱۴/۷ مشاهده شد 
(جدول ۲). به طور کلی نشانگرهای 0۳0۳۳ 
چندشکلی بالاتری نسبت به نشانگرهای ۹00۳ 
نشان دادند. بر اساس یافته‌های تحقیق انجام شده 
در ژئوتیپ‌های نخود به منظور ارزیابی قرابت 
ژنتیکی بااستفاده از نشانگرهای 011۳ و 
نزن سانگرهای 00۳۲۳ 
درصد چندشکلی بیشتری (۹۱/) نسبت به 
نشانگرهای ۹9001 (۸۸/) نشان دادند 
(2015 ,.۵ 6 112[1071) که با نتایج این 
پژوهش شباهت داشت. 

کمتسرین و بیشترین شاخص محتوای 
اطلاعات چندشکلی (۳10) در پژوهش حاضر 
بسرای نش‌انگر 9001 بسه ترتییسب در 
آغا زگر ۹۵۵۲49 (۰/۱۲) و ۹00742 (۰/۳۵) 


با میانگین ۰/۲۳برای کل آغاز گرها محاسبه 


۶۹ 


شد. اما در نشانگر 0۳۳ کمترین مقدار ۳۲0 
متعلق به آغا زگر ۷۷۳۲-838 (۰/۳۱) و 
بیشترین مقدار ۳10 متعلق به آغا ز گر 11026-1 
(۰/۴۵) بود و میانگین ۳10 برای کل آغاز گرها 


(۰/۳۹) بدست آمد (جدول ۲). در تحقیقی 
جهت بررسی تنوع ژنتیکی ۴۰ رقم گندم 
اصلاح شده ایرانی با استفاده از نشانگرهای 
مولکولی ۹00۲و 1۳» میانگین شاخص 
محتوای چندشکلی حاصل از نشانگرهای 
ال لته و قیفر اسسو بسا 
( ۳/۵۳ دو تساه سس ال تساه 
(2014 .۵7 6 01تحطع۲1]). 

شاخص محتسوای چندشکلی یکی از 
شاخص‌های مهم جهت مقایسه نشانگرهای 
مختلف از نظر قدرت تمایز آن‌هاست. مقادیر 
بالای این شاخص, دلالست بر چندشکلی 
زیاد در یسک جایگاه دارد که در تمایز 
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اقترا تین هه آنن آهختامی کند 
(2008 .۵ ۶ 101۳01۳02002128]). بن‌ابراین 
آغازگر 900142 و آغازگر 102-1 با 
بیشترین مقدار ۳16 از قدرت بیشتری به منظور 
شناسایی تنوع ژنتیکی برخوردارند. 

در این پژوهش شساخص نش‌انگر 
(۷۵ :194 عه]۷) در آغا زگر ۹007۲6 
(۳/۸۶) و 1۷۲۷۳2 (۵/۵۹) بیشترین مقدار بود 
که نشان می‌دهد این نشانگر از قدرت تفکیکك 
بسیار خوبی برخوردار است (جدول ۲). به‌طور 
مانگین میزان شاخص نشانگر رای تشانگرهای 
1 و دادن به ترتیب ۱/۷۹ و ۲/۸۹ بدست 
آمد. شاخص نشانگر یک برآورد مناسب برای 
کارآیی آغاز گرهاست که به تعداد نوارهای 
چندشکل به‌دست آمده توسط نشانگر نسبت داده 
می‌شود (1997 .۵ 2 ۷111000176). بالا بودن 
شاخص نشانگر نشان از فراهم کردن اطلاعات 
بیشتر از ژنوم با توجه به تولید تعداد نوار 
چندشکلی بیشتر است. بر اساس نتایج بدست 
آمده در پژوهش حاضر در مجموع نشانگر 
بان با توجه به مقادیر بالاتر تعداد نوارهای 
چندشکل» شاخص محتوای چندشکلی و 
شاخص نشانگر اطلاعات چندشکلی بیشتری 
نسبت به نشانگر ۹00۲ نشان داد. 

ضریب همبستگی بین ماتریس کوفنینگ از 
دندر و گرام و ماتریس تشابه برای نشانگرهای 
1 و )هه ترتب ۰/۷۴ و ۰/۷۹ 
محاسبه شد. میزان بالای این ضریب نشان دهنده 


ارزیابی مشابهی از روابط ژنتیکی توسط هر دو 


نشانگر است. در تجزیه کلاستر بر اساس نشانگر 
1 سه کلاستر اصلی در درجه تشابه 
۰ درصد و ضریب کوفنینگ ۰/۷۵به دست 
آمد (شکل ۳). در گروه اول» جمعیت‌های 
اردستان (۸)» خرم‌آباد (6» خمین () و اهواز 
(11) در گروه دوم جمعیت ساری (5) و در 
گروه سوم جمعیت‌های ملائانی (.1» سفید 
اصفهان (2) و مجارستان (0) قرار گرفتند. قرار 
گرفتن ارقام خارجی خار مریم در کنار 
اکوتیپ‌ه ای ایرانی در پسژوهش محمدی و 
همکاران (2011 ,۵ 6 تحصصهطه]0 
همچنین ستعالی و ممکاران 
(2016 ,./ 2 ۹۵۵111) نیز گزارش شده است 
و تنوع ژنتیکی بالای خارمریم به عنوان عاملی 
جهت حصول این نتیجه بیان شده است. 

بر اساس نتایج تجزیه کلاستر بر اساس 
نشانگر 0۳1۳ چهار کلاستر اصلی در درجه 
تشابه 7۵۳ و ضریب کوفنینگ ۰/۶۴ تعیین شد 
(شکل ۴). گروه اول جمعیت‌های اردستان (ه)» 
خرم آباد (6) و خمین (۷(» گروه دوم سفید 
اصفهان (7) و مجارستان (40۷1 گروه سوم 
ملاثانی (,1» ساری (8) و اهمواز (1) و گروه 
چهارم ملاانی (.1) و خمین (۱) و اهواز (8) را 
شامل شد. با توجه به اینکه منبع تنوع شناسایی 
شده در هر یک از نشانگرهای مورد استفاده 
متناسب با مناطق هدف در ژنوم متفاوت است. 
از اینرو اختلاف بین دندر وگرام‌های کت 
آمده توسط ۹00 و 011۳ می‌تواند با ماهیت 


متفاوتی از هسر روش میزان چندشکلی» 


ارزیابی قرابت ژنتیکی نمونه‌های جمعیتی خار مریم... 


امعام 02 


شکل ۳- دندر و گرام 2 مبتنی بر ضریب شباهت ساده انطباق مربوط به ۰ گیاه خار مریم مورد 
مطالعه با استفاده از داده‌های ۹0/01. علائم اختصاری مربوط به هر نمونه جمعیتی در جدول ۴ ارائه شده است. 


فامرصصله جن 0عجوها کاصهام 7۵۵ ی 40 ۵۴ مصوه 0۵8070 ۱۱۳۵۱۷۲۵۸۰۵۲۲۷۵۵ .3 ,۳۲۱۵ 
4 061 ۱۵ ۲۵16۲ عصمتاقصعزوع مصمتووعع266 ۳۵۲ .حه 1 م0 ممتویا همه هصتطم‌اه 


پوشش منطقه خاصی از ژنوم توسط هر نشانگر 
و تصداد لوکوس‌ها توضیح داده شود 

2004 . بقطکته‌لماهمم0 . هه . ممتصمطهتلنمک) 
1 ,1 ۶ [001). نتایج بداست آمده در 
تحقیق حاضر با نتایج بدست آمده از طریق 
خوشه‌بندی ژنوتیپ‌ها با استفاده از نشانگرهای 
مختلف از نظر اختلاف بین دندرو گرام‌های به 
دست آمده توسط هر یک از نشانگرهای مورد 
استفاده در مطالعات متعددی از جمله نخود 
2013 


و641 1 اع۳۵۱۵۵۳) 


5 0 7 ۳۱۵(1027291)» گندم 


۷ 


(2014 ,اه 6 [12010]) و سیب زمینضی 
(2011 ,.01 0 00:[1) شباهت نشان داد. 

خن اساس تقسایج امس از تحلیسل 
۸۱۷0۵۷۸۵ ععصهنه۷ هلنمعام)۱ گن کتورتمصش) 
بیشترین تنوع در درون جمعیت‌ها مشاهده شد 
(جدول ۳). در مطالعه انجام‌شده توسط محمدی 
و همکاران (2011 .۵ ۶ 0۷0220 نیز 
تنوع درون گونهای جمعیت‌ه‌ای مسورد 
مطالعه خارمریم بیش‌تر از میان گونه‌ای گزارش 
شد. در مطالعات شکرپور و همکاران 


)٩016۲000۲ 2 ۵1., 2008(‏ نیز بر اساس تجز به 


تالم بقلم با رارصا تاو مایت ۰ 


"مجله به نز ادی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


ِا 


و0 
۳ 


شکل ۴- دندر و گرام 2 نمبتنی بر ضریب شباهت ساده انطباق مربوط به ۰ گیاه خار مریم مورد 
مطالعه با استفاده از داده‌های دآدآن). علائم اختصاری مربوط به هر نمونه جمعیتی در جدول ۴ارائه شده است. 


وامرحصله جوم 0عوده فاصفامر مه ک 40 ۵۶ حصحع0۵20۲0 ۵۱۷۲۸-۰۵۵۲۲۱۷۵۵ ۱/۳ 4۰ ۳۱۵۰ 
۰ 1۵061 ما ۲۵۲6۲ فممتاقصع توعل فجمنقوعععع ۳۵۶ ,ماع نانان عصلوها کصمامرگهمع هصتطم) 22 


جدول ۳- تجزیه واریانس مولکولی داده‌های حاصل از داده‌های نشانگرهای 1 و «رابان 
1 ۱9192 ۷۵۲۱۵۴66 12۲اعع1مج۱ 0۶ ولو7ه اقم۸ .3 ماطا2] 


2 ۵۵/1۵۵ نانآ 200 
نان 9001 
واریانس انحراف میانگین واریانس انحراف ميانگین 
)0 معیار مربعات )0 معیار مربعات 
6( 6( 
0۳0( ۹ ۷/۹ [60 13 1۷۹ 
35 ۱-05 231.950 40 31( 2۰25 
65 1-113 201600 00 1-119 2.00 
100 13917 50 100 11-950 ۹16.25 
۳ ۹ ۹ 
واریانس مولکولی تنوع ژنتیکی درون گونه‌ای 


بیش تسری بین اک وتیپ‌های مورد مطالعه 
نان مریم با استفاده از نشانگر مولکولی 1651 


مشاهده شد. 


39 


منبع تغییرات ۷۰( 
0 ۲61۷200۲ 
درون جمعیتی 


2610 لصا ۱۷۸۷ 


کل 


1] 021 


هرچند در گونه‌های خود گرده‌افشان انتظار 
می‌رود تنوع ژنتیکی بین جمعیت‌ها نسبتا بالاتر 


باشد» بااین وجود جریان ژنی» جهش و 


همچنین اندازه جمعیت می‌توانند به طور قابل 


۷۲ 


ارزیابی قرابت ژنتیکی نمونه‌های جمعیتی خار مریم... 


توجهی تنوع ژنتیکی گونه‌ها را تحت تاثیر قرار 
دهند (2008 بان 220 ط1ل). نتایج تحقیقات 
متعددی حاکی از آن است که تولید مثل کم در 
جمعیت می‌تواند تنوع ژنتیکی را افزايش دهد 
(2016 .]۵ ۶ ۷۵۲ :2016 .۵ 61 1۳20[0). 
علاوه بر این تمایز ژنتیکی پایین و سطوح بالای 
جریان ژنتیکی نیز می‌تواند به دلیل ترکیبی از 
عوامل مانند گیاهان چند ساله» خودناسا زگاری» 
پرا کند گی زیاد و دخالت انسان در جابجایی 
روی دهد (2016 .]6 6 20 ۷). 

و تحلیسل 


(۳۵۵۸ :ووولممم فماممت0۵۵ [۳۲۱۵۵1۵2) 


در نجزد 


نگ 7 جمعیت‌ها به سه گروه مجزا 


تقسیم شدند. گروه یک شامل اردستان (۸؛ 
خرم آباد (16) و ملائانی 41 گروه دوم خمین 
(() و اهواز (۰۷ گروه سوم مجارستان (۷1)؛ 
سفید اصفهان (7) و ساری (8) بود (شکل ۵). بر 
اساس نتایج تحلیل 0۵۸ در نشانگر 00۳ 
نیز جمعیت‌ها به سه گروه مجزا تقسیم شدند که 
در گروه یک نمونه‌های جمعیتی اردستان ()» 
خرم آباد (6) و خمین (() در گروه دوم 
نمونه‌های جمعیتی ملاثانی (,1» ساری (8) و 
اهواز (۲1) و در گروه سوم نیز نمونه‌های 
جمعیتی مجارستان (۷1) و سفید اصفهان (۲) 


وا تحت کار ۴ 


۴۳۱۳۴121 ۳۱۱۵6 


۵ 4 
6" 
| ۸۵ 
اراس 
۰۱ 
5 
4۵ 


6 ۱ 


000۳.۰2 


شکل ۵- نمودار پلات دو بعدی مختصات اول و دوم برای داده‌های نشانگر ۹00 برای ۴۰ گیاه مورد 
مطالعه خار مریم 1,2 7۵۲۱۵۲۷۷ :5) 


1 6۵۵۳002 قاصمممم‌طط6۵ 986000 م2 )8 ۵۴ اما امممتعممصصتل ۲۳۷۵ .5 ۲12۰ 
خصحاص م7۱۵7 ی 40۵ 10۲ حاقل ما2۲ 


تجزیه و تحلیل تشابه ژنتیکی گواه این بود 
که بیشترین فاصله ژنتیکی (کمترین تشابه) بر 


۷۳ 


اساس نشانگر 5001 بین جمعیت‌های 
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۴8۳۲۱۳۱231 ۵۵ 
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وت 


0600۳0. 2 


۰۳31.1 


شکا ۶- نمودار پلات دو بعدی مختصات اول و دوم برای داده های نشانگر 01۳۳ برای ۰ گیاه مورد 
مطالعه خارمریم (.1 ۱۵۵0 6) 


توص نان ۵۶ ممامملنممه فاممممم‌مهمع 9۵6080 0ص )عم ۵۶ امام لمعمتعصمصتل .6 .ع۲1 
صماص مور .ی 40 101 ماج 


اساس نشانگر 01010۳ بين جمعیت‌های اردستان 
(۸) و اهواز (1) (۰/۹۶۲) وجود داشت. در 
حالی که کمترین فاصله ژنتیکی (بیشترین تشابه 
ژنتیکی) بسر اساس نشانگر 9001 بسین 
(۰/۲۴۲) و بر اساس نشانگر 011۳ بین 
(۳) (۰/۰۱۴۶) مشاهده شد. 

سر استاس نتایج بدسست آمنسنده از 
گروه‌بندی‌های انجام شده نمونه‌های جمعیتی 
اردستان و خرم آباد عمدتا در یکك گروه قرار 
گرفتند و تشابه ژنتیکی بیشتری نسبت به سایر 
نمونه‌های جمعیتی نشان دادند با اینحال در 
برخی از موارد تطابق کاملی بین گروه‌بندی 
تموقه‌های معتی با نشا جغ آفتایی مشاهده 


نشد. بر اساس نتایج گزارش شده از مطالعات 


۷۴ 


انجام شده در گیاه خارمریم با استفاده از 
نشانگرهای 2016(1858 ,1 ۶ نالعطع6)؛ 
۳۳ (2011 ,.]۵ ۶ 20صصعط۷۵) و 8٩‏ 
(2011 راصله:۲۲6) نیز عدم انطباق کامل بین 
گروه‌بن دی اکوتیپ‌های خارمريم توسط 
نشانگرهای مولکولی با مناطق جغرافیایی 
گسزارش شسده اسست. سقالی و همک‌اران 
(2016 ,.۸7 2 28202111) علت این عدم انطباق 
را تنوع بالای اين گیاه و با جابجایی بذور بین 
مناطتق گزارش نمودند. علاوه بر تنوع ژنتیکی» 
عوامل متعدد دیگری از جمله جریان ژنی» 
جهش و انتخاب طبیعی :1998 ,.۵1 ۶ 50221) 
7 , .41 ۶7 5110170007) همراه با نوع فانک 
ژنتیکی و توزیع جغرافیایی در سک گروه 
جغرافیایی می‌توانند تمایز ژنتیکی را تحت تاثیر 


قرار دهند. 


ارزیابی قرابت ژنتیکی نمونه‌های جمعیتی خار مریم... 


دز تهانست یزان ندشت‌کای: بسا کم که 
داده‌های نشانگر 1 در جمعیت‌های 


نشانگر 01۳ در جمعیت‌های ساری(٩)‏ و 


خرم آباد (6) (۶۱/۲۹/) و به کمک داده‌های جمعیت‌ه امحاسبه شد (دول ۴). 


جدول ۴- مقایسه میزان چندشکلی )/( در بین نمونه‌های جمعیتی خار مریم مورد مطالعه 
5 1210۳301۱1۱ .کر 160 تاد هطمصصرج (۵) مته؟ مصعتداممصصوآمن ۵ طموتهم‌مجرمن 4 قاماه [ 


میانگین مجارستان 


سفید اصفهان ساری ملاثانی اهواز خمین خرم‌آباد اردستان . نمونه جمعیتی 

۷2 0۳0 (3 (8) ,4 ۳0 (0 4 (ه) . عملدوعءع۸ 
194 11۱94 1-16 4 50.00 21-1 2-1 09 23 59001 
1996 6034 321.72 6۱0334 56.60 2.6 38 11 50.00 329.66 9910 
159120 ۱۷۷66 :ی رتتهو :و رتصهعه۱۷۵11 با رهظ :۲ مصمحطمطک :لا ر2صامصصهترمطکا نک رصواوع‌تنظ :خر 
۵۵ :۱۷ 


بنابراین با توجه به تضوع ژنتیکی 
بالای مشاهده ش‌ده در نمونه‌های 
مورد مطالعه» ژرمپلاسم این جمعیت‌ها 
تفه وی اسان تاشتانق 
مفید بویژه در راستای اهداف به‌نژادی 
مهم در خارمريم از جمله اف زایش 
میزان متابولیت‌های انویسه در این 
گیساه مانند سیلیمارین» اف زایش 
عملکرد بذر همزمانی در گلدهی و 
عدم ریزش دانه مسورد توجه بیشتری 
قرار گيرند. 


نتیجه گیری نهایی 

با توجه به میزان بالای چندشکلی بدست 
آمده با استفاده از نشانگرهای 01۳۳ و 500 
این نشانگرها ابزارهایی کارآمد و قدرتمند 
به‌منظور بررسی روابسط ژنتیکی در میان 
جمعیت‌های خار مریم (.] 7۵۵ .6) 
بودند و از قابلیست بالایی جهعت تفکیک 
جمعیت‌های خار مریم برخوردارند. بنابراین 
می‌توانند در اجرای برنامه‌های به‌نژادی مانند 
ارزیابی تنوع ژنتیکی شناسایی ژنوتیپ‌هاو 
نقشه‌یابی ,011 ها نیز مورد استفاده قرار گيرند. 


۱09 


270 و00۷۵عز00 وصتل۳66ظ ,2013 ۸ مقتام52۱ 270 وم و1215 121 وی ۱6۳2021 هر 


۵ ,1۳00۲0۷۵۱۱۵۱ .| ,ص02۵ () اههو یوررتصر ماعتط انم بو متماتن 


,340-7۰ :41 ۱۱20002 -زندان متصها0090 ۸۲ ۲۱۵۲ ععمتصه)اظ 
0 199۳ 0۶ وتوولفصه 7۵ تاههمصصمی ۸ .2009 ۲۰ ۷۰ متاعسنگ 200 ,۷۷ .۱ م2210 .۷ وک 


2 00(۰کوزی ۵/۵۵۲۵۲۵() حصهطعتطه ما توبن متاعصمع ۵۶ باه ۵۲ داتفه نز۴۸۳ 


488-۰ :27 ۲۹۵۵0۲۲۵۲ وع ۲1010 تهلنامع۱۷]۵۱ 
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2۲ .2013 ۳۰ 2۳001 210 وگ و۳21۲ ویک 10۳02112 بیط ۳۱2))20۳02۲۷2 
صچ باصن هار۵ ۵۵0۵ ۵۴ اوه متامجمع واهع۲۵7 منم (9001) 60ا0عته] 
21-6۰ :529 06698 .5960165 4نع۵۲ اقصام۵601 0۲60م2صع0وم 

8 284 .مک ۱۵ کزرله۸۲۵ ۵۴ طمتاهمامه هد صوحآم‌صع0 ,2004 ۸۱ ,۷۲ ماه من 
۰ ۱79۸۵ ,۳۱۵1۲02 ۵ ۲۲۵۱۷۵۲۹10 رقروع] .1۱ قظ (عهک9۵نوع۲) 

ناماد متافصمع اعتاجمی .2004 ,6 ,۱۷۲ و۳0۷۳8۵ 2100 ود( .ل م2501 و.۷ ۷ ما0 
۱09 
52-7۰ :91 ت«صها0ظ ۵۶ امصتاهل زمر 

(8001) 6و2 جمهمع نها م20092 .ل ۰( وال2۸ 210 و.ل۷ .۰ ۰ظ ,001120 
عصمع مصتاحمصهع 10۲ منوتمطمعا تمآنعصهر هلانا همه 4ج امه هچ تصصوتاممصصوآمم 
۰ :(27)01 ۲۵۵0۲۲۵۲ وع۱010ظ۲ بمانامع۱۷۲۵۱ )صقاظ .عاصهام صا وتیآنهمط 0عاموتها 

ما0۵ ۱۳۵۱۸۰۵۲۲۷۵۵ 7۵0ووجمن 20090۰ ءل ۰( والتع۱۷2 200 و.۷ ۰ .ظ 001۱2۲0 
۶ .واصهان صا کرمنمصه نا عصتاجمصوع 1۵ 0مطامصه آو۲بمه مج مامرصصته ج :(نانل)) 
۰ :(27)04 1۵001۵۵۲ 1010821 تهاباهعآ۱۷]۱۵ 

0 ,2005 ,۵ ۷۰ 1۵0 200 ول مکا۲۵6] مگ ۳۰ 6221121 وس) ۷۰ ۷۱۵۵۳66 026 
۶ ۰ ۵960۳۷۵08ع _ فوطا عم هصل‌اقجه. ممتعتمع ._ طاً مویا_ فلا 4ص صمتام2 )هه 
معط ۵۶ فعصتععع۳:۵ نص] ,121-128 .و۳ .1027مصطمماماه ۵۶ فامع فط1 مصفهام‌وم 
مج مم1)ه۲12مامجتقطه فص عم وعمامصطم‌عامنها ۵۶ قامع مط مه ومطایت۵ اهممتاهصمام] 
۰ 0(0]106ع 1907 4صه امصصنصه روتاده0۳؟ روم ۵ ممتاه8قصهع 

۷ ۶ ۳۲۲۱۵۱۵۱۵۷۲ ,2011 .ل و216۲ 210 وم وت2ع۲۵0۱ و.ط ۳02۵ من .۸ م60 
عصتصح تمعصت متاومصموهن 1۵۲ (باحه۸ مه افو ر]900) ومانفمهط کصممتمومل 11160 مرصره 
226-7۰ :88 ۲۵56۵2۲60 میقا۳۵ ۵۶ متام مهمتممهخ .متمامم 10مامرعتاها 1 

6 50۳6 ط1 و۷۵ متامطعن) ,2012 ما۲ من ولالنا 200 ولا .ل و2298 سا ۲۰ و۷۵ 
5307-1۰ :39 ۵۵0۵۲۵8 رو مامنظ عقلتمع۱۵1 ,ومووامصج ]م0 ها ۲۵۷۵۵160 ۷۵۲16169 

0۱۷۵۲۹1 متاعصعع ۵۴ طم۳۵1۵2۵۵۲122 .2015 ,۸ و1269 200 و۸ م9210 م2 102۲26ز۲۱2 
0 (80۵1) صوتداممصصرامم ۵0اععه1 صملمه تهاو روتق‌آنههه افو عصتوا مممامتم 
۲ ۱۷۱۵۱۵0۱۱2 24 وم مامنو روط (نانان) صوتطممصصراون 1۱۱۲۵۸۰۵۲۲۷۵۵ 87۵4ققهع 
,365-۰ :(21)3 واصه۱ظ ۵۶ 

۴ ۳۷۵۱۵۵۲۵۵ :2014 ۸۱ وتاوممم‌طعنگ 200 معا ۱۷۱2۸۸۵۵0210 م۷ م92100005 وب و۲۱210 
ماود ۵0006 (م 9۵۵۵ یرای ملاونط۳ ۱ 10 ۵۶ وه متامطهع فطا 
۵ ۳۱۵۸ ۵۶ ول عاتهتا اهمنممطهم) هام 4صه اهمتومامصمطم رلقعتعما2۵1۵۵ 


37)1(: 37-47. 


۷۶ 
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و همه ۵۳۵22۷۲۵ ,2014 ۳۰ ۱۵9۳02۷22 200 با مف9اع(2] وال م۲۱20 
0 (8001) صوتطام‌مصصرامی 0عاعوتها عملمی نماد روتفاته 0عوهه-عصهوم أقصمامصرا 
00 10۳۴ وم 2 افو مر (نانلن) مموتاممصروآمم 0۳۵-0۵۲۲۷۵۵0 8۲۷۵0ققهع 
کصماهم لصوم دمتعم لوعزعن) .(. اجعه ست/01۳) عمط 1 عصتاصتتن م11 
.558-7 :42 

0 0۲ 1۳2115 01۲اون۳ ۱116 ۵۲ کامع۳]6 1996۰ ۷۷۰ .ل ,۷۲ ,6۵06 200 وم .ل ۲۱2۳۱۱06 
۵ ۶ ۹001607 ۵۱-۵۱ عمط ۵۶ فومتاممعصه 1 آممنطممومانطظ .وم1معمو هام دنه 
1291-6۰ :351ظ و616٩‏ 

۵ اصهام امصتهتعصه گ۵ تون متاعجهع ۵۴ 1۳۷6۵۱۵۵10 2011۰ .۸ .5 وتطنع۲۱۵5 
وعهل۱۵ اهامانه1. ,ولومط]. ,مق ,۲ ,تمانممور. بملنامعآممور خاقوو. فصاعتا. (م 72۵00 
۳۵۲۹۱۵(۰ 1 راتوتمت تن 

٩. ۰‏ وأافل ۳ 200 میه .]۲ ۱۷۱۵۲۵۵1 ویک م۵۲۱6 وا م۸۱۳۵ ۱۱۵۵091 و.ط و1۲20 
2 ۳/۱۱0 منز 20 صممبهه ووتاوصمتاهامد متامصمعما ردام مصج وتفه1۳ متاعصع6) 
۴ اقصتاهژ . ,ملع ومع فلا تم فصمتاهءتآم‌صا فصع فصمتلهاتاممج وعامع0و 
685-97۰ :(2703 ۲۱۵962۲00 

۲ وومصن .رالوه 0 متامصمع ۶۵۲ زعماهتاد مصتام‌صج ,2003 ۰ظ وتاب 200 و.لا وال 
11)2(:155-1۰ 

۶۳۵۱۱ ۲1270۴8010 2 رصتتقصطا51 .2008 1۰ م6 وقص فاگ 200 ویک وطاعا۱۷]۵ ویک .9 12072 
عمط ووموه. و۲ا02ن .1.4620 ۱۲۲۷ واماتططا . و(مآ هت مور میتی ماافتط ]1 
۵و2 رتاونممم‌ده هام۳ بصاو مقیامحه ص قارف 19 1نلن عصتامتاتکصا مطتاه‌عنها 
266-10۰ :(84)2 

۷ 00۳0۵116 ,2013 ,) 2/0618 200 ویک متالا9 وماا و۱108 وهلا نا وم .ل و0ات) وه وان 
۱۵0 7۵0ووصمه . عاونا فهام‌صهع .اهروت 9۶ احعصطووهووه 
271-۰ :162 ممتانمت :م۲۱ منامام .ورماتفصه رومام مصصوآمم 

0 .1 .۶ ,0100] و.؟؛ .ل ,۲1۵۲۷1۵ و.ظ .]۷ و620 ودل .9 ولا معط 0619 وم ۷۰ و۱6 و) ,1/۷0 
0ص 900۲ عصلویا 0مامصصتاوه فتج ناه معصقصه ۵۶ له متامجه‌ین 2011۰ .ل ,1 م5000 
676-4 :39 ۳۵۵۱۵۵۷ 20 وماامصصهم‌اووی آهمنمه‌طمماظ .عرآتهصظ ]99[ 

ول ۳۲۵۷21 ولا و012 وم ,9110 وین مل ۲20502۷ میا ب۱۷۱۵۲۵ وا ۱۷۲۱۱006 
۲ ماود م2 ۳0۳-۵۵9۵0 ۵۴ «موزنهم۵) ,1997 ,۲2 متاق20 ۷۷ 200 و۷۲۲۰ ۳۵0۲۲۷۵ 
-127 :3 ۲۳۵۵60 تهاجهع۱۷۵۱ .۵)2)0ج 072060آنه ما دمتطعممتها۲۵ متامصمع ۵۶ فلووامصه عمط 
.136 
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01 ۸ و2۲2 2۳0 ما مطه۵0هصهه۱۷۱۵ ما وتا9۵۲00 ویق مگ 1۷۲۵۱2۳۵0 
اک ۵۶ کلوواقصه ماه ممتاهآناممم مه ممتاه مهد تهاناهعآمصهر 0موع-۳۲]۱۳ خر 
445-۰ :(903 وعمتانموم1 686416 اصقاظ ما 77۱۵۰۵0 

وله تمانامعامصط طهنط ۵ ممت)اقعامو1 ۳۵۵1۵ 1980۰ ۲۰ ۲۷۰ ۲0۵۳۵۵۵8۵۲ 2۳00 وی ۷۰ ۱۷۲۷۲۲2۲ 
,4321-6۰ :(8)19 ۵962700 عنم ۳۵1۵10 ,۱۲۳۲۸۰ کصهام 

ب99] گ۶ه کصمصصوومووه 0۳۴۵۵۵1۵1۷۵ 2013۰ م۳ و1۵۲2۳0 2۳00 مب ب9اع(19 ود ۳2۱66۲6 
۶ طمه7موصمن مرج تفه متامصمع ۵۶ ممتاهنلهه ۶۵ وتمنهمه م8 قمع ۲۸۸/۲۲ 
۴ انم صم . 0مامماآهع . فوموامصهع . (ما.. 0 0086۲ قومواهتع 
,563-4 :(۱9)4 معا ۵۴ «عماماظ مانهع۱۷۲۵۱ ره وعمامتووط۳ بصه] 

اطمصطووعووه 11۷۵۳510۲ 068۵00 ,2011 .ل ۳۱۳۷۲۵۳8۵8 2۳0 وم ,لا والظ وم م۷21۵ ود م۳۵۵2 
هل( 6۵9۵7۵0 عصاوا حصقعآم‌تصهع (مهعممصها۵ه رمع وهای 0106۲9۷۵۵ ۵۶ 
:9 ۲۱۱0۱02 ۸0۵۱160 ۵۶ واقصصم .عتماتقصه مصتاهعتما-صمصا فصه یامه 06117۵0 
141-3۰ 

0 .2014 ما ولا 270 ول و۲۱211 و.۷ و2110 ۷ ومن) و۷212 و.۷ا لانا و۷ ۲2 .۷ 0016 
تقو مه 0عققه حصفهآم‌صمع مصمم‌نمونه آهع۱۵ معمصت 2 ماه تم و فتوراهممه 
۱۱۱۱۵۹۵۵ ۱۹ 00( ۱0/0 20( ۰0105 
۰ 10 .۲۸۵://:۰001.01:2/10۰1155/2014/468375 

موی علورامصه مامزه هه مه وجممم‌جها لهمزمصصیل ۱۲5۷-۳۴ ,1993 .ل ۲۰ ,10 
۰ 44 ۷۲۵۲ ۱۵ باقناهاهگ ,5010۳۷27 ماه 1:80 ط۷۵1910 

0 .2016 .۸ ,۸۵02 220 و.طکا رل9261 تصصهاه ریم رتله7 9212 و رتتقط ۲۵ رم تلو92 
۴ ۱۹۱۱8۵ 6600/06۵5 (مآ ۱۱۵۵ مورع) ملاعنط 1 ۱۷۲ ۵۶ کصممصووعوعه انمه۲ن0 
(صولوع۳ 9) ,51-64 :(603 عمامصطمم)ماظ ههام۸ ۵۶ امصتاول ,عماتقه 

۰۱ ۷۷۰ 5۳۵160 200 وم .ل 2۱50161 وم۱۷ مک م66 مگ 1۰ ۲12۲۷۷۵۲ بیش .ظ 50022 
۷ ۱۵۱6۵012 .0۲0۹۵۵0)5 مه فصمامامزم :عاصهام ما ومتقبه متطامرهع ۳۳۵۱۵82۵۵ ,1998 
46-4۰ :(7)4 

و2۷2۵۵-۲ 210 یش .5 و2 یگ 9 ۱۷۱۵۵۵2 و۱۷ ۱۷۱۵۵00 و۱۷ وتا۵نعامطاه 
0 اهمزع۱۵مط0:۵م9 ۶۵۲ صحیا حصم فومراوعع فلافتط ان ۵ فمتاته۳۳0۵ 060610 .2007 .جر 
3266-7۰ :10 وعمع016 آهمزع۱۵۱0ظ ۵۶ مرول مفاعلله۲ .عرمامهتقطه معصعتآمم1270] 

۰۱ 2۷2161 2700 ویک ما22 ب۷ ۷1۵۵۱200210 و۸ ۹ ۷۱۵۱۵2 وی وطتا00۵ا0ط 
وتمنهصه صاطه هه اهمتصمطهم) دام رط0012410ووه موممطمممصظ گم وتو تفن .2008 
20 امطمام۱۷]۵0 ۵۶ همان صحفتصو؟ 1 هزور نی ماعنط1 ۰ ۱۷۲۱۱ 


278-۰ :(24)3 کاصه۱ظ 


۷۸ 


ارزیابی قرابت ژنتیکی نمونه‌های جمعیتی خار مریم... 


۳21۳2 200 ویک .۷ م9110 وکا ۰( و۱0۳)2) ود ۷۰ و91۳1 ومکا مخ و1(69۳0۳06 ماط م5021 
۰ ۵و2 110 عقاو :وومتن امتنطانهاتمط مد وعع‌تیاموم۲ متصطم0۵) ,2011 ۲٩۱‏ .1 
199-09۰ :29 ۸۷۵8۵6 ۳10660۴801081 

060 0۴ واورافصه 6۵۳0۵2120۷۵ ۸ ,2004 1۲۰ مقصطواهاهاه2م6۵ 2۳70 ول م0021160 5002 
فصح ۲۵0/۵01621 ,۵2160۲5 ۲991 مج ره عصلعیا فومامصمع نوماه ما تفه 
1687-93 :(109)8 068۵1165 ۵1160 

51و٩۸‏ ,2008 ۰ 6۰ ۱۷۲۵۱۷۷۷۳ 2۳0 ود و2ا0ا0او وی ما9210)005 .۷۲ ما2ا۵02ممصصصتط ] 
2 .10211015 199 20 ۸ عصتفهه صفهآم‌صومع موه ما واتووبنل متاعجمع ۵۶ 
1-۰ :18 مهتنه ۲۱0۲0۵۲ 

۶ 0اه متامصمم 50212 2008۰ ما .ل ۲۱2۸۲۱۷۱۱6 200 و.ظ .ل 500006 و۷۷ 1۰ وا[1]۲20۳6 
 )۲۵0۵6686(۰‏ وع۵۳(6010 02۳۵80۵ هه صععتمصصض ملظ صمتفمع‌طنامو فطع 


[001۳0۵1 0۴ ۳۲۵۲۵01۲۲ 99: 604-0۰ 


۰ .) و۸618 200 .۷۷ ۷۷2112 میگ تالا وم لاه وءل انا ما و۲21 مک ۱۷۷212 
۵ م0918 و6۵0 امممعن ۵۶ موم معا صا کوتطفممتاهاه متامصمع ۵۶ ولورامظ۸ 
68-۰ :175 م۲۱۵۲ عتاممزم .عم تفه عتمتم رام ۸۵-۰۵۲۲۷۵۵ 1۳۱۱ 

۰ ۰( و۷۵1( 210 وا یگ م۷۵۲۲ وه ۸ و۱006 وم2 لا ود 2209 وگ ۱۷۷2182 
۵ 0۴ ۷2۲۵2008 متاعصمع ۵۶ ولواقمه (رطف9؟) مومع وعممتاوعو فامصله متام 
154-۰ :88 تصماهظ متامنامه .عتصوااه ول موم فممتاماتام0۵ رونت 

٩۰ ۶۰‏ ۱۲1۳۵6۷ 2110 وی ءل 21215 و.ل مک مع۷2نا معا ۸ معالا006ک1 ویک .ع .ل ۱۷۷۱۱۱۱۵۳06 
متامصمع وه لامعا تج عمصصتنم هماج وه 60امرصرج فحمتوطاممصوامم هلان ,1990 
.6531-65 :18 ظ82۳0و۵ 05زع۸ ۲۱۵116 ,۳۵۲1۵۲6 

0 ] و2112 200 و.۷۷ ,2۱2112 وم و16] و.ل وال وم2 م۲2 میا ,2۵۲۵ و.۲ و2110182 
مج حمتمت۷2 متامصمع آمممتامص ۵۶ ممتامتاهن 1۵۲ معنممصصرواون 0عاموتعا فملمع تاه 
۲ ۱۷۱0۱۵0۱0۱۵ ۷۵۲۱۵۱۵5۰ (.ب ععمومونر کز:4۸۳۵۵۲) اهوم 10۷260ته ما فوتطوممت)ه۲۵1 
,3487-94 :(38)5 16001۲65 

2 :0 ,2009 ,ل ۷۷۰ و۱۱۷2112, 2110 وا مسا و۲21 وا 2 و161 موبلا و218 ] و. ۲۰ 2110182 
۱۷۵۱6۵ ,و6۵00 )تاه ممتاهاعصه فص رم 0عقوه میمتصطهع تافص 0مامع27) عصمع 20۷۵1 
635-۰ :7 ۲۲۵60188 ها 

0 ,2016 .] و218 2100 ول وان وی ما20 و6 ولاک .۷۷ ولاانا و۷۲ ملا20 ودل ۷91 
و0۲300۵3146 ۱۵/۵ ۱/۹۵۵/۱۵۵ اصهام صهتند1۱۵ مطا صا 110 مصمع اقعمت0امع10ها 4صه ممتهزته۷ 
(604 ,0۵و۱0 ظن0 .اقتاصمامم وتامم20 ۶۵۲ فممتاجمن مرا :ممهصه؟ متصورملصو فق 207099 
164-6۰ 


۷۹ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


0 1۳86 0۴ 0۳02120101150105 .2014 ۸۰ و۱۷۲۱۲۸2۱۵06۲ 210 وبا 2021۳6۳091۲ و.ظ و227 
۶۴ وعط60ع۳۳۵۵۵ نصا .1-6 .۳ تمنهمه تلناهعامصه منو, مطه موه 0۵2 ۱۲۱۱۵ 1 تو0۱۷۵ 
1۳2 مصحتطه 1 رومتاعصون ۵۴ وومتوممن مهتصعا 13 قمع وومتهومن اهطممتامصهام 151 
(صهزوزع۳ 
027و ۵0۴ ۳۵0۵۵21 ,2015 م و2020 200 .۷ ۷۷21۵۰ و6 ۷۷۵9۵206 و.ل ,71121782 
عصمصه ووتطعممتاهاه مه بواتموت متاعصمع ماقصتاوه ما فتم‌لنهصه (آمن8) 60ا0عته] 


5987-10۰ :20 ومابامع۱۱۵01 .عط0اووععمظ میعززه ویس معمصئ 


